Montér elektrických sítí (26-018-H) / Projekt UNIV 3


Rekvalifikační program byl vytvořen v rámci projektu UNIV 3  - Podpora procesu uznávání, který realizovalo Ministerstvo školství, mládeže a tělovýchovy ve spolupráci s Národním ústavem pro vzdělávání, školským poradenským zařízením a zařízením pro další vzdělávání pedagogických pracovníků, s finanční podporou Evropského sociálního fondu a státního rozpočtu ČR.

Více informací o projektu najdete na www.nuv.cz.univ3. 
Vážené kolegyně, vážení kolegové,

tento rekvalifikační program, který vznikl v rámci projektu UNIV 3 ve spolupráci se středními odbornými školami a dalšími vzdělávacími institucemi, je určen jako pomůcka pro vzdělávací instituce při přípravě rekvalifikačních programů k získání kvalifikace uvedené v Národní soustavě kvalifikací (NSK) a jejich akreditace.

Má charakter modelového vzdělávacího programu, tzn., že se předpokládá jeho doplnění nebo úprava v návaznosti na vzdělávací podmínky školy nebo jiné vzdělávací instituce a plánovanou organizaci vzdělávání (rekvalifikačního kurzu). Zohlednit je třeba také potřeby dopracování na základě požadavků MŠMT k akreditaci a realizaci rekvalifikačních programů (www.msmt.cz/vzdelavani).

Zejména je třeba ověřit platnost kvalifikačního a hodnoticího standardu NSK dané kvalifikace, podle kterých byl rekvalifikační program vytvořen. Tzn. ověřit, zda od doby vytvoření tohoto rekvalifikačního programu nedošlo k inovaci příslušných standardů, neboť rekvalifikační program k získání profesní kvalifikace musí být v souladu s platnými standardy. 

Projektový tým UNIV 3
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1. Identifikační údaje rekvalifikačního programu

	Název rekvalifikačního programu
	Montér elektrických sítí (26-018-H)

	Platnost hodnoticího standardu, dle kterého byl program vytvořen
	Platný od 1. února 2013

	Název vzdělávací instituce
	

	Adresa vzdělávací instituce
	

	WWW vzdělávací instituce
	

	Kontaktní osoba
	

	Typ programu dalšího vzdělávání
	Rekvalifikační program – příprava na získání profesní kvalifikace dle zákona č.179/2006 Sb.

	Vstupní požadavky na uchazeče
	Alespoň základní vzdělání.

	Podmínky zdravotní způsobilosti uchazeče
	Podmínky zdravotní způsobilosti jsou uvedeny na www.nsp.cz. 

	Forma výuky
	Prezenční

	Délka výuky
	120 hodin (42 hod. teoretická výuka, 78 hod. praxe) 

	Způsob ukončení 
	Zkouška k získání profesní kvalifikace Montér elektrických sítí (26-018-H) dle zákona č.179/2006 Sb.

	Získaná kvalifikace
	Profesní kvalifikace Montér elektrických sítí (26-018-H)

	Certifikáty
	Potvrzení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu

Osvědčení o získání profesní kvalifikace

	Pracovní činnost, pro niž bude rekvalifikace uskutečňována
	Montér elektrických sítí 

	Jména garantů odborné úrovně rekvalifikace a řádného provádění závěrečných zkoušek
	Garant kurzu:

Autorizovaná osoba:

	
	


2. Profil absolventa
Rekvalifikační program připravuje účastníka na úspěšné vykonání zkoušky podle zákona č.179/2006 Sb. pro získání profesní kvalifikace Montér elektrických sítí (26-018-H) a na úspěšný výkon zvolené profesní kvalifikace. 

Výsledky vzdělávání
Absolvent rekvalifikačního programu je schopen:
· Aplikovat základní pojmy a vztahy v elektrotechnice,
· dodržovat bezpečnost při obsluze a práci na elektrických zařízeních a ochranu před úrazem elektrickým proudem,
· dimenzovat, jistit a klást elektrická vedení,
· používat technickou dokumentaci a normy při práci na elektrických sítích,
· zvolit postup práce a prostředky pro montáž, zapojování a opravy elektrických sítí,
· montovat a zapojovat venkovní a kabelová vedení nízkého napětí,
· diagnostikovat poruchy elektrických sítí,
· měřit elektrické veličiny a jejich parametry, vyhodnocovat naměřené hodnoty,
· poskytnout první pomoc při úrazu elektrickým proudem.

Možnosti pracovního uplatnění absolventa

Absolvent rekvalifikačního programu je připraven na montáž jednotlivých elektrických a mechanických částí elektrických rozvaděčů a sítí.
.

3. Charakteristika rekvalifikačního programu
Pojetí a cíle rekvalifikačního programu

Vzdělávání v programu Montér elektrických sítí směřuje k tomu, aby účastníci získali odborné kompetence potřebné pro úspěšné vykonávání montáže jednotlivých elektrických a mechanických částí elektrických rozvaděčů a sítí.
Program je zpracován v souladu s hodnoticím standardem profesní kvalifikace Montér elektrických sítí (26-018-H), který je platný od 1. 2. 2013.
Organizace výuky

Výuka je realizována prezenční formou. Je rozdělena na teoretickou a praktickou výuku. 
Praktická výuka probíhá v odborných učebnách – dílnách, které jsou vybaveny v souladu s požadavky příslušného hodnoticího standardu. Praktická výuka může probíhat také na pracovištích zaměstnavatelů, která disponují uvedeným zařízením. Délka vyučovací hodiny praktické výuky je 60 minut.
Teoretická výuka je realizována v běžné učebně vybavené tabulí, dataprojektorem a osobními PC s přístupem na internet. Délka teoretické vyučovací hodiny je 45 minut.
Praxe je realizována v souladu se zákoníkem práce. Výuka nepřesáhne 8 hodin denně (plus přestávky). 

Na začátku teoretické i praktické části výuky budou účastníci seznámeni s BOZP a PO.
Prostorové, materiální a technické zabezpečení výuky
Pro výuku je k dispozici minimálně následující materiálně technické zázemí:
· Učebny teoretického a praktického vyučování, učebny měření.
· Technické podklady a normy: 

· Platné české technické normy z oblasti elektrotechniky,
· technická dokumentace, montážní výkresy, schémata, postupy, katalogy součástek, dle zadání autorizované osoby, na nichž bude zkouškou prováděno ověření příslušných kompetencí v rozsahu hodnoticího standardu, elektrotechnické tabulky; související předpisy o bezpečnosti a ochraně zdraví při práci (BOZP).
· Nářadí: 

· Montážní nářadí pro kabelová a venkovní vedení.
· Materiál: 

· Vodiče AlFe, kabely, spojky vodičů a kabelů, kabelové skříně (rozpojovací, smyčkové, přípojkové), omezovače přepětí, nosné prvky vedení.
· Měřicí přístroje: 

· Klešťový VA metr, měřič sledu fází (DK1 bez proudového chrániče).
· Speciální prostředky: 

· Zařízení pro práci ve výškách, osobní ochrana proti pádu, napínací zařízení, lisovací souprava pro spojování a zakončení vodičů, zkratovací souprava, plynový hořák, momentový klíč, zkoušečka napětí.
Lektorské zabezpečení výuky
Požadovaná kvalifikace lektorů programu: 

a) Odborná způsobilost:

· Vysokoškolské vzdělání v akreditovaném studijním programu studijního oboru, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulů programu, nebo
· vyšší odborné vzdělání v akreditovaném vzdělávacím programu VOŠ, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulů programu, nebo
· střední vzdělání s maturitní zkouškou v oboru vzdělání, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulů programu.
b) Pedagogická způsobilost:

· Bakalářské vzdělání v programu v oblasti pedagogických věd zaměřeném na přípravu učitelů středních škol, nebo
· úspěšné absolvování programu celoživotního vzdělávání uskutečňovaného VŠ, který je zaměřen na přípravu učitelů středních škol, nebo
· úspěšně ukončený certifikovaný kurz lektora, nebo
· úspěšně ukončené studium pedagogiky.
c) Odborná praxe:

Nejméně 2 roky odborné praxe, 3 roky pedagogické praxe (alespoň jeden lektor).
d) Lektor pro výuku praxe v programech na úrovni H disponuje navíc výučním listem v oboru vzdělání, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulu, nebo kvalifikací učitele odborného výcviku v oboru vzdělání, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulu.

Vedení dokumentace kurzu
V souvislosti s kurzem je vedena dokumentace o: 
a) Zahájení vzdělávání: vstupní dotazník účastníka vzdělávání, vč. uvedení jeho identifikačních údajů a kopie dokladu o dosaženém stupni nejvyššího dosaženého vzdělání, 

b) průběhu vzdělávání: „třídní kniha“ (ve které bude uvedeno datum konání výuky, hodinový rozsah výuky s rozdělením na teoretickou a praktickou výuku, konkrétní obsah výuky, evidence účastníků výuky, jméno a podpis vyučujícího). 

c) ukončení vzdělávání (evidence účastníků u závěrečné zkoušky, kopie vydaných osvědčení – potvrzení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu a osvědčení o získání profesní kvalifikace). 

Pozn.: Tyto doklady jsou ve vzdělávací instituci uchovávány v souladu se zákonem o archivnictví, popř. do doby ukončení kurzu zahájeného v době platnosti udělené akreditace.

Kopie vydaných osvědčení jsou ve vzdělávací instituci uchovávány. Vzory osvědčení a podmínky jejich vydávání jsou uvedeny na www.msmt.cz/vzdelavani. 
Metodické postupy výuky
Výukové metody:

· Výklad, vysvětlování, diskuze,
· demonstrace,
· instruktáž,

· praktický nácvik,

·  samostatná práce pod dohledem lektora. 
Lektor bude přizpůsobovat výuku všem relevantním podmínkám, zejména skutečnosti, že se jedná o dospělé účastníky vzdělávání. Bude spojovat teorii s praxí a využívat praktických zkušeností účastníků, dbát na přiměřenost, individuální přístup, názornost a trvanlivost získaných znalostí a dovedností. 
Postupy hodnocení výuky
Vzdělávání v jednotlivých modulech je ukončeno zápočtem.

Účastníci budou hodnoceni podle kritérií (parametrů) stanovených v jednotlivých modulech a účasti ve výuce.

V průběhu výuky všech modulů bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování a výsledků dílčích úkolů rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor na základě svého pozorování rozhodne, že účastník disponuje všemi požadovanými kompetencemi, započte účastníkovi modul. 

Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník dosáhl všech požadovaných výstupů modulu, zadá účastníkovi úkol, na jehož splnění bude mít účastník novou možnost prokázat, že potřebnými kompetencemi skutečně disponuje. 
Jestliže absolvent dosáhne alespoň 80% účasti na vzdělávání (v kurzu), vystaví se mu Potvrzení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu. 

Vzdělávání v rekvalifikačním programu je ukončeno vykonáním zkoušky dle zákona 

č. 179/2006 Sb., o ověřování a uznávání výsledků dalšího vzdělávání, ve znění pozdějších předpisů. Dokladem o úspěšném vykonání zkoušky je Osvědčení o získání profesní kvalifikace.
4. Učební plán
	Název vzdělávací instituce

	Adresa vzdělávací instituce


	Montér elektrických sítí (26-018-H)

	Název modulu
	Kód modulu
	Hodinová dotace
	Způsob ukončení modulu

	
	
	Teoretická výuka
	Praktická výuka
	

	Základní pojmy a vztahy v elektrotechnice
	MS-1
	15
	0
	Zápočet

	Bezpečnost práce při obsluze a práci na elektrických zařízeních
	MS-2
	8
	8
	Zápočet

	Montáž elektrických sítí
	MS-3
	14
	56
	Zápočet

	Měření a diagnostika poruch v elektrických sítích
	MS-4
	5
	14
	Zápočet

	Počet hodin teoretické a praktické výuky
	
	42
	78
	

	Počet hodin celkem
	
	120
	


Optimální trajektorie:

	MS-1 ( MS-2 ( MS-3 ( MS-4


Vysvětlivky:Šipka mezi kódy modulů (() znamená, že modul za šipkou může být studován až po absolvování modulu před šipkou. Lomítko mezi moduly (/) znamená, že dané moduly mohou být studovány v libovolném pořadí nebo souběžně. Použití závorek znamená, že označená skupina modulů je soudržným celkem z hlediska závaznosti, či volitelnosti pořadí.


5. Moduly rekvalifikačního programu 
	Název modulu
	Základní pojmy a vztahy v elektrotechnice
	Kód
	MS-1 

	Délka modulu
	15 hod. (13 teorie + 2 cvičení)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	Povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Minimálně základní vzdělání.

	Stručná anotace vymezující cíle modulu
Cílem modulu je seznámit účastníky se základními pojmy a vztahy v elektrotechnice, principem řešení jednoduchých elektrických obvodů, popisem a značením elektrických sítí, značením vodičů a stupni ochrany, a to v rozsahu nezbytném pro danou kvalifikaci.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:
a) Uvést vztahy mezi elektrickým napětím, proudem, odporem, výkonem a prací pro stejnosměrný a střídavý proud,

b) vysvětlit principy řešení jednoduchých elektrických obvodů,
c) popsat rozdělení a značení elektrických sítí,
d) uvést a popsat způsoby značení vodičů a svorek,
e) popsat stupně ochrany krytem pomocí IP kódu,
f) rozlišit na výkresech schematické elektrotechnické značky.

	Učivo / obsah výuky

· Elektrický proud, elektrické napětí, elektrický odpor, jednotky elektrických veličin, Ohmův zákon, Kirchhoffovy zákony, frekvence, stejnosměrný a střídavý výkon elektrického proudu, práce,
· sériové, paralelní a sérioparalelní řazení rezistorů a impedancí,
· typy elektrických sítí – TN (TN-C, TN-S), TT, IT, SELV, PELV, FELV,
· soustavy DC, AC a rozdíly mezi nimi, značení vodičů a svorek,

· účel a funkce ochrany před dotykem živých částí krytem, význam jednotlivých znaků IP kódu,

· schematické elektrotechnické značky na výkresech.

	Postupy výuky
Výklad, demonstrace, praktická cvičení (práce se schématy).
Učivo se probírá pouze v rozsahu nezbytném pro danou kvalifikaci.

	Ukončení modulu

Modul bude ukončen zápočtem. V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích úkolů rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.



	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

a)
Správné vysvětlení základních elektrických veličin, správnost popisu vztahů mezi elektrickými veličinami, používání správné terminologie.
b)
Správnost popisu zadaných schémat zapojení elektrických obvodů, správnost vysvětlení principu zapojení. Používání správných pojmů.
c)
Správné uvedení jednotlivých druhů elektrických sítí s ohledem na ochranu před úrazem elektrickým proudem. Správnost popisu zadaných schémat z hlediska typu a značení el. sítí. Používání správných pojmů.
d)
Úplnost a správnost popisu značení vodičů a svorek v daném schématu, užití správných odborných pojmů.
e)

Správnost a úplnost popisu funkce, druhů a stupňů ochrany před dotykem živých částí krytem, správnost vysvětlení IP kódu.
f)
Správnost orientace ve výkresové dokumentaci, správné vysvětlení symbolů a jejich významu, používání správné terminologie.


	Doporučená literatura pro lektory
MACHÁČEK, V. Elektrické přípojky z vedení distribučních soustav a připojování zákazníků. Vyd.1. Praha: IN-EL, 2010, 192 s. Elektro (IN-EL). ISBN 978-80-86230-49-8.
BERKA, Š. Elektrotechnická schémata a zapojení 1. Praha: Ben, 2008. ISBN 978-80-7300-229-9. Dostupné z http://www.ben.cz/_d/ukazka/121291t.pdf 

BLAHOVEC, A. Elektrotechnika 1. Praha: Informatorium, 2010. ISBN 80-7333-043-1

TKOTZ, K. a kol. Příručka pro elektrotechnika. 2. doplněné vydání. Praha: Europa-Sobotáles, 2006. 624 s. ISBN 80-86706-13-3.

HÄBERLE, G. a kol. Elektrotechnické tabulky pro školu a praxi, Europa-Sobotáles, 2006. ISBN 80-86706-16-8

KŘÍŽ, M. Příručka pro zkoušky elektrotechniků - požadavky na základní odbornou způsobilost. 9. aktualizované vydání. Praha: IN-EL 2012. IBSN 978-80-86230-88-7.
ČSN 33 2000-4-41 ed. 2. Ochrana před úrazem elektrickým proudem.




	Název modulu
	Bezpečnost práce při obsluze a práci na elektrických zařízeních
	Kód
	MS-2

	Délka modulu
	16 hod. (8 teorie + 8 praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	Povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Dle trajektorie modulů.

	Stručná anotace vymezující cíle modulu
Účastníci se seznámí s předpisy bezpečnosti práce v elektrotechnice, s přímými a nepřímými účinky elektrického proudu na člověka a osvojí si zásady první pomoci při úrazu elektrickým proudem. 

	Předpokládané výsledky výuky
Absolvent modulu bude schopen:
a) Popsat přímé a nepřímé účinky elektrického proudu na člověka,
b) popsat poskytnutí první pomoci při úrazu elektrickým proudem,
c) vysvětlit rozdíl mezi obsluhou a prací na elektrickém zařízení; vysvětlit pojmy práce podle pokynů, práce pod dohledem, práce pod dozorem,
d) popsat opatření pro zajištění bezpečnosti při práci bez napětí, pod napětím a v blízkosti živých částí; zajistit beznapěťový stav pracoviště; klasifikovat pracovníky dle vyhlášky č. 50/1978 Sb.,  
e) uvést prostředky základní ochrany a prostředky ochrany při poruše elektrických zařízení, vysvětlit jejich funkci,
f) prakticky provést ochranu před úrazem elektrickým proudem a ochranu při poruše,
g) vysvětlit princip proudového chrániče, vybrat vhodný proudový chránič, zapojit proudový chránič do sítě. 

	Učivo/obsah výuky
· Účinky elektrického proudu na lidský organismus,
· první pomoc při úrazu elektrickým proudem,
· základní pojmy a pracovní postupy pro zajištění bezpečnosti, 
· vyhláška č. 50/1978 Sb., §3 až § 6,
· prostředky základní ochrany a prostředky ochrany při poruše, 
· proudový chránič – definice, konstrukce, princip činnosti, rozdělení, zapojení,
· zásady požární ochrany - hašení elektrických zařízení, volba typu ručního hasicího přístroje.

	Postupy výuky
Výklad, demonstrace, instruktáž, praktické procvičování, samostatná práce účastníků.

	Ukončení modulu
Modul bude ukončen zápočtem. V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích úkolů a činností rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje. 

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky
výsledek výuky
parametry pro hodnocení
a)
Správnost vysvětlení přímých a nepřímých účinků elektrického proudu na člověka.
b)
Správnost popisu poskytnutí první pomoci při úrazu elektrickým proudem v souladu se standardy první pomoci.
c)
Správnost vysvětlení rozdílu mezi obsluhou a prací na elektrickém zařízení včetně správnosti vymezení pojmů práce podle pokynů, práce pod dohledem a práce pod dozorem.
d)
Správnost a úplnost uvedení opatření pro zajištění bezpečnosti při práci bez napětí, pod napětím a v blízkosti živých částí; správné vyjmenování zajištění beznapěťového stavu pracoviště. Rozlišení §3 až §6 vyhlášky č. 50/1978. 
e)
Správnost a úplnost vyjmenování prostředků ochrany při poruše elektrického zařízení a správné vysvětlení jejich funkce. Orientace v normě a správné použití ČSN 33 2000-4 41 ed.2. 
f)
Správné provedení ochrany před úrazem elektrickým proudem s odvoláním na příslušnou normu – vhodnost volby prostředků, správnost postupu, kvalita výsledku.
g)
Správnost vysvětlení principu proudového chrániče, jeho použití a zapojení. Správnost výběru a zapojení. 


	Doporučená literatura pro lektory
Vyhláška č. 50/1978 Sb., ve znění pozdějších předpisů
KELNAROVÁ, J. První pomoc I. GRADA Publishing, 2007. 112 s. ISBN 978-80-247-2182-8. 

TKOTZ, K. a kol. Příručka pro elektrotechnika. 2. doplněné vydání. Praha: Europa-Sobotáles, 2006. 624 s. ISBN 80-86706-13-3.

HONYS, V. Příručka pro zkoušky elektrotechniků, IN-EL spol. s r.o., 2000. ISBN 80-86230-14-7.
KŘÍŽ, M. Příručka pro zkoušky elektrotechniků - požadavky na základní odbornou způsobilost.  9. aktualizované vydání. Praha: IN-EL 2012. IBSN 978-80-86230-88-7.
ČSN EN 50110-1 ed. 2. Obsluha a práce na elektrických zařízeních.
ČSN EN 61140 ed. 2. Ochrana před úrazem elektrickým proudem: Společná hlediska pro instalaci a zařízení.

ČSN 33 2000-4-41 ed. 2. Ochrana před úrazem elektrickým proudem.
http://www.zachrannasluzba.cz/zajimavosti/2011_elektroinstalater_uraz%20elektrickym%20proudem.pdf.




	Název modulu
	Montáž elektrických sítí
	Kód
	MS-3

	Délka modulu
	70 hod. (14 teorie + 56 praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	Povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Dle trajektorie modulů.

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Účastníci modulu získají potřebné vědomosti a dovednosti v oblasti montáží elektrických vedení nízkého napětí, pojistek a jističů, zapojování kabelových vedení, domovních přípojek a hlavních domovních vedení.  

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Uvést základní zásady pro dimenzování vedení s ohledem na jmenovitou proudovou zatížitelnost, teplotu okolí, uložení a seskupení vodičů, charakter zátěže, dovolený úbytek napětí,
b) vysvětlit princip působení pojistky a jističe, princip působení ochran proti nadproudům a účel jištění vedení proti přetížení a zkratu,
c) popsat základní zásady pro montáž elektrických vedení nízkého napětí, popsat způsoby spojování vodičů, určit druhy a provedení prostupů vedení zdí a konstrukcemi z hlediska ochrany před šířením požáru a ochrany před vnějšími vlivy, popsat způsoby uložení kabelů, vodičů a pohyblivých přívodů,
d) naplánovat pracovní postup plnění zadaného úkolu,
e) zvolit nezbytné měřicí přístroje, nářadí a materiál,
f) montovat venkovní kabelová vedení, jejich spojování a zakončování, domovní přípojky včetně omezovačů přepětí,
g) zapojit kabelové a přípojkové skříně,
h) proměřit a provést kontrolu funkčnosti a parametrů venkovních a kabelových vedení nízkého napětí v souladu s technickou dokumentací,
i) provést montáž hlavního domovního vedení,
j) provést svodovou kabelovou přípojku nízkého napětí s ukončením v domovní skříni, provést naspojkování kabelu NN,
k) namontovat na vzdušné vedení omezovače přepětí a změřit zemní odpor.

	Učivo / obsah výuky

· Hlavní zásady při určování průřezů vodičů.
· Jmenovitá proudová zatížitelnost vodičů a kabelů.
· Metody výpočtu zkratových a poruchových proudů.
· Charakter zátěže – odporová, impedanční, činná, jalová.
· Dimenzování vedení z hlediska jeho oteplení.
· Dimenzování vedení podle úbytku napětí.
· Maximální dovolené teploty jader vodičů do1 kV.
· Jistící prvky (pojistky, jističe) – princip, jmenovité hodnoty a význam jištění proti přetížení a zkratu.
· Dovolené proudové zatížení a volba jistícího prvku.
· Přepěťové ochrany (omezovače přepětí), bleskojistky.
· Zemnící pásky a lana, zkušební svorky.
· Spojování vodičů a kabelů:
· Spojky pro kabely s plastovou izolací,
· spojky pro kabely s pryžovou izolací,
· přechodové spojky pro kabely s plastovou izolací,
· přechodové spojky pro kabely s papírovou izolací,
· gelové spojky a opravné manžety,
· předizolované lisovací spojovače,
· předizolovaná kabelová očka,
· odbočné spojky pro kabely s plastovou izolací,
· odbočné spojky pro kabely s papírovou izolací,
· svorky EK pro holé vedení.
· Protipožární prostupy kabelových vedení:
· Protipožární rukáv, pěna, zátky, tvarovky, polštáře, malta,
· protipožární zpěňující tmely,
· protipožární povlaky na desky z minerální plsti.
· Způsoby uložení kabelů, vodičů a pohyblivých přívodů:
· Zapuštěné elektrické rozvody – v omítce, pod omítkou, v dutých stěnách, do betonu, do stropu a podlah,
· povrchové elektrické rozvody – instalace v trubkách, instalace v nástěnných, stropních a podlahových lištách a kanálech,
· kabelové žlaby,
· kabelové žebříky,
· závěsné kabely,
· pohyblivé přívody – zásady bezpečného uložení.
· Pracovní postupy při montážích elektrických vedení.
· Měřicí přístroje, nářadí a materiál potřebný při montážích elektrických rozvodů a sítí,
· venkovní kabelové vedení.
· Spojování, zakončování a připojování venkovních kabelových vedení.
· Kabelové přípojky NN závěsným kabelem AYKYz.
· Kabelové přípojky z izolovaných svazkových vodičů AES.
· Domovní přípojky.
· Kabelové a přípojkové skříně.
· Izolační odpor zemniče – postupy měření.
· Měření sdruženého a fázového napětí.
· Měření impedanční smyčky.
· Zkratovací soupravy.
· Přípojkové skříně.
· Hlavní domovní skříně.
· Hlavní domovní vedení, odbočky k elektroměru.
· Elektroměrový rozvaděč.
· Kabelové přípojky, domovní skříně, omezovače přepětí.

	Postupy výuky

Výklad, demonstrace, instruktáž, praktický nácvik, samostatná práce účastníků.

	Ukončení modulu

Modul bude ukončen zápočtem. V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích úkolů a činností rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.



	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

a)
Výčet je úplný, zdůvodnění je provedeno s využitím ČSN.
c)
Správnost vysvětlení principu působení pojistky a jističe, principu působení ochran vedení a zařízení proti nadproudům. Zdůvodnění účelu jištění vedení proti přetížení a zkratu je správné.
d)
Popis základních zásad pro postup montáže elektrických vedení nízkého napětí včetně určení druhů a způsobu provedení prostupů vedení je věcně správný a úplný, předvedení je bezchybné.
Věcná správnost a kompletnost plánu, správná návaznost pracovních operací.

e)

Správnost volby přístrojů, nářadí a materiálu pro daný úkol; správné zdůvodnění. 
f)
Hodnotí se dodržování pracovního postupu, samostatnost a zručnost, dodržení BOZP, kvalita provedené práce. 
g)
Správnost postupu zapojení, kvalita výsledku.
h)
Volba přístroje a postupu měření a kontroly funkčnost, přesnost měření, správnost vyhodnocení výsledků dle technické dokumentace. 
i)
Dodržování pracovních postupů, volba materiálu a nástrojů, samostatnost, zručnost, dodržení BOZP, kvalita výsledku.
j)
Dodržování pracovních postupů, volba materiálu a nástrojů, samostatnost, zručnost, dodržení BOZP, kvalita výsledku.
k)
Dodržování pracovních postupů, volba materiálu a nástrojů, samostatnost, zručnost, dodržení BOZP, kvalita montáže, přesnost měření a správné vyhodnocení výsledků měření.


	Doporučená literatura pro lektory
KŘÍŽ, M. Dimenzování a jištění elektrických zařízení - tabulky a příklady. 3., aktualiz. vyd. Praha: IN-EL, 2011, 224 s. Elektro (IN-EL). ISBN 978-80-86230-54-2.

MACHÁČEK, V. Elektrické přípojky z vedení distribučních soustav a připojování zákazníků. Vyd. 1. Praha: IN-EL, 2010, 192 s. Elektro (IN-EL). ISBN 978-80-86230-49-8.

ČSN 33 3320. Elektrické přípojky. Praha: Český normalizační institut, 1996.

ČSN EN 60439-2 ed. 2. Rozváděče nn - Část 2: Zvláštní požadavky na přípojnicové rozvody. Praha: Český normalizační institut, 2000.
DVOŘÁČEK, K. Úložné a upevňovací systémy pro montáž elektrických zařízení a instalací. Vyd. 1. Praha: IN-EL, 2007, 80 s. Elektro (IN-EL). ISBN 978-80-86230-43-6.
TKOTZ, K. a kol. Příručka pro elektrotechnika. 2. doplněné vydání. Praha: Europa-Sobotáles, 2006. 624 s. ISBN 80-86706-13-3.




	Název modulu
	Měření a diagnostika poruch v elektrických sítích
	Kód
	MS-4 

	Délka modulu
	19 hod. (5 teorie + 14 praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	Povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Dle trajektorie modulů.

	Stručná anotace vymezující cíle modulu
Účastníci modulu se seznámí se základními metodami měření elektrických veličin a jejich parametrů, volbou vhodných měřicích metod a přístrojů, vyhodnocením a interpretací naměřených hodnot. V další části modulu budou vysvětleny postupy při diagnostikování poruchy elektrických sítí a postupy odstranění zjištěných závad.  

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:
a) Zvolit vhodné měřicí metody a přístroje,
b) změřit zadané veličiny při dodržení zásad a postupů uvedených v ČSN,
c) vyhodnotit a správně interpretovat naměřené hodnoty,
d) vyzkoušet funkčnost elektrického vedení,
e) diagnostikovat poruchu, rozhodnout o postupu odstranění závady a odstranit ji.

	Učivo / obsah výuky

· Metody měření a používané přístroje pro měření,
· měření veličin podle postupů uvedených v ČSN 33 2000-4-41 ed.2 a ČSN 33 2000-5-54 ed.2,
· hodnocení naměřených hodnot,
· funkčnost elektrického vedení,
· diagnostika poruchy elektrické sítě,
· trasovací detektory kabelů, zkoušečky napětí, klešťové ampérmetry,
· měření izolačního odporu, zemního odporu, měření impedance smyčky.

	Postupy výuky
Výklad, demonstrace, instruktáž, praktický nácvik a samostatná práce účastníků.

	Ukončení modulu

Modul bude ukončen zápočtem.

V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích úkolů a činností rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje. 


	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

a)
Správnost volby měřicího přístroje a metody měření, dovednost používání přístroje.
b)
Správnost volby postupu měření a dodržení zásad uvedených v ČSN, přesnost a správnost naměřených výsledků.
c)
Správná interpretace naměřených hodnot.
d)
Použití správného postupu a nástrojů kontroly funkčnosti elektrického vedení.
e)

Správnost postupu, přesnost určení poruchy, volba adekvátního způsobu odstranění zjištěné poruchy, správnost provedení.  


	Doporučená literatura pro lektory
KŘÍŽ, M. Značky, barevné a alfanumerické značení v elektrotechnice. Vyd. 1. Praha: IN-EL, 2004, 126 s. ISBN 80-862-3037-6.
TKOTZ, K. a kol. Příručka pro elektrotechnika. 2. doplněné vydání. Praha: Europa-Sobotáles, 2006. 624 s. ISBN 80-86706-13-3.

ČSN 33 2000-4-41 ed. 2. Ochrana před úrazem elektrickým proudem.

ČSN 33 2000-5-54 ed.2. Elektrické instalace nízkého napětí.


Příloha č. 1 – Rámcový rozvrh hodin vzorového výukového dne



	Hodina 

číslo
	Od - do
	Předmět - modul

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	

	6
	
	

	7
	
	

	8
	
	


Příloha č. 2 – Složení zkušební komise



Příloha č. 3 – Seznam a kvalifikace lektorů jednotlivých modulů


	Seznam lektorů

	Jméno, příjmení, popř. titul lektora
	Vyučovaný předmět/

modul

(vypsat)
	Kvalifikace/

vzdělání/
 studijní obor
	Odborná praxe 
(počet let)
	Pedagogická praxe 
(počet let)
	Vlastnoruční podpis lektora/ky (že souhlasí s uvedenými údaji a se zařazením do lektorského sboru) 

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Příloha č. 4 – Vzor potvrzení o účasti v akreditovaném  vzdělávacím programu

Název a adresa vzdělávacího zařízení

Vzdělávací program akreditován MŠMT dne ………… pod čj.: ……………….

potvrzENÍ

o ÚČASTI V AKREDITOVANÉM VZDĚLÁVACÍM PROGRAMU

       po ukončení vzdělávacího programu rekvalifikačního kurzu, podle vyhlášky MŠMT č. 176/2009 Sb., kterou se stanoví náležitosti žádosti o akreditaci vzdělávacího programu, organizace vzdělávání v rekvalifikačním zařízení a způsob jeho ukončení. 

Jméno, příjmení, titul účastníka kurzu

Datum a místo narození

Absolvoval(a) rekvalifikační program: Montér elektrických sítí (26-018-H)

pro pracovní činnost: Montér elektrických sítí
Kurz proběhl v období od …………..do …………….

V rozsahu

- na teorii  



 42 vyučovacích hodin




            - na praxi 


            78 hodin

Vzdělávací program obsahoval tyto předměty (moduly):

	Základní pojmy a vztahy v elektrotechnice
	15 hod.

	Bezpečnost práce při obsluze a práci na elektrických zařízeních
	16 hod.

	Montáž elektrických sítí
	70 hod.

	Měření a diagnostika poruch
	19 hod.

	
	


Dle vyhlášky MŠMT č. 176/2009 Sb. toto osvědčení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu nenahrazuje doklad o úspěšném absolvování odborné zkoušky dle zákona č. 179/2006 Sb., o ověřování a uznávání výsledků dalšího vzdělávání.

V …………………...  dne  ……………

…………………………………
…..………………………….....

Eva Nováková 
Pavel Černý

garant kurzu
L.S.
statutární zástupce vzdělávacího zařízení

Název a adresa zařízení

Škola zařazena do rejstříku škol a školských zařízení/Studijní program akreditován MŠMT* dne ………… pod čj.: ……………….

potvrzení
o ÚČASTI V AKREDITOVANÉM VZDĚLÁVACÍM PROGRAMU

po úspěšném ukončení vzdělávacího programu rekvalifikačního kurzu realizovaného dle§ 108, odst. 2, písm. c) zákona č. 435/2004 Sb. o zaměstnanosti, ve znění pozdějších předpisů, školou( v rámci oboru vzdělání, který má zapsaný v rejstříku škol a školských zařízení nebo vysokou školou s akreditovaným studijním programem podle zvláštního právního předpisu.
Jméno, příjmení, titul účastníka kurzu

Datum a místo narození

Absolvoval(a) rekvalifikační program: Montér elektrických sítí (26-018-H)

pro pracovní činnost: Montér elektrických sítí

Kurz proběhl v období od …………..do …………….

V rozsahu

- na teorii  



42 vyučovacích hodin




            - na praxi 


            78 hodin

Vzdělávací program obsahoval tyto předměty (moduly):

	Základní pojmy a vztahy v elektrotechnice
	15 hod.

	Bezpečnost práce při obsluze a práci na elektrických zařízeních
	16 hod.

	Montáž elektrických sítí
	70 hod.

	Měření a diagnostika poruch
	19 hod.

	


Dle vyhlášky MŠMT č. 176/2009 Sb. toto osvědčení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu nenahrazuje doklad o úspěšném absolvování odborné zkoušky dle zákona č. 179/2006 Sb., o ověřování a uznávání výsledků dalšího vzdělávání.

V …………………...  dne  ……………

…………………………………
…..………………………….....

Eva Nováková 
Pavel Černý

garant kurzu
L.S.
statutární zástupce vzdělávacího zařízení
Příloha č. 5 – Způsob zjišťování zpětné vazby od účastníků 

​​​​​​​​​​​

Název vzdělávací instituce

Hodnocení spokojenosti s kurzem

Název rekvalifikačního programu: Montér elektrických sítí (26-018-H)

Termín konání kurzu (od – do):

Vážená účastnice kurzu,

Vážený účastníku kurzu,

žádáme Vás o vyjádření Vaši spokojenosti s obsahem a průběhem tohoto rekvalifikačního kurzu.  Vaše hodnocení a názory budou použity pouze pro zkvalitnění vzdělávacího programu a další práce realizátorů kurzu, jsou zcela interní a nebude s nimi jinak nakládáno.

Děkujeme                                                                   ………………………..

                                                                                         Garant kurzu

1. Hodnotíte tento program za osobně přínosný?    (Odpověď zaškrtněte)

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne 

2. Získali jste znalosti a dovednosti, které jste očekávali? 

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne 

3. Myslíte si, že získané znalosti a zkušenosti z tohoto kurzu uplatníte ve Vaší praxi?

Ano


Spíše ano

Spíše ne

Ne

4. Byl pro Vás rozsah probíraného učiva dostačující?

Ano


Spíše ano

Spíše ne

Ne


5. Byl (a) jste spokojen (a) s rozsahem a kvalitou praktické výuky?

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne

6. Byl (a) jste spokojen (a) s rozsahem a kvalitou teoretické výuky?

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne

7. Byl výklad učiva pro Vás dostatečně srozumitelný a názorný?

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne

8. Která témata byla nejvíce zajímavá?

9. Vyhovovala Vám organizace výuky?

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne

10. Co byste v programu a ve výuce zlepšil/-a?

11. Celkové hodnocení programu (stupnice známek jako ve škole 1 - 5):

Vaše další komentáře a připomínky. Zejména k označení Spíše ne, Ne. 

�








Projekt UNIV 3 – podpora procesů uznávání
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Copyright: Ministerstvo školství, mládeže a tělovýchovy














� Zvolte jeden ze vzorů. Vzory pro profesní kvalifikace jsou ke stažení na �HYPERLINK "http://www.msmt.cz/vzdelavani/dalsi"�www.msmt.cz/vzdelavani/dalsi� vzdělávání/rekvalifikace.


( Nehodící se vypustí. 
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